
تقنيات زراعة نبات الصبار في المناطق الجافة لتحسين إنتاجيتها 

ومحاربة انجراف التربة

وعدم   المطرية  الت�ساقطات  بقلة  الجافة  المناطق  تت�صف 

انتظامها و تتراوح المعدلات ال�سنوية ما بين 50 و 300 مم 

�ضخمة في وقت وجيز على  بكميات  تت�ساقط  ما  عادة 

�شكل عوا�صف. يترتب عن هذه العوا�صف �سيلان �سطحي 

الع�ضوية  بمكوناتها  التربة  اتلاف  في  يت�سبب  عنيف 

عالية  جد  تبخر  بن�سبة  المناطق  هذه  تت�صف  والمعدنية. 

للتثمين في  �أي محاولة  �إن  �سنويا.  مم   1500 تفوق  حيث 

مثل هذه البيئات عبر زراعات من قبيل ال�صبار لا يجب 

تكيفا  الأكثر  للأ�صناف  را�شد  اختيار  �أن تمر فقط عبر 

مع هذه الظروف المناخية، بل �أي�ضا عبر اعتماد الأ�ساليب 

الزراعية المنا�سبة، والتي  تحد من الجريان ال�سطحي لمياه 

الأمطار وبالتالي فقدان التربة والمواد المعدنية والع�ضوية 

التي تت�سبب فيها التعرية المائية.

في الما�ضي، و بتراكم التجارب يقوم بع�ض الفلاحين في 

المناطق الجافة بتطوير واعتماد ا�ستراتيجيات فعالة للحد 

من انجراف التربة ك�إقامة م�صاطب وبناء جدران وحواجز 

هذه  ان  رغم  و  وغيرها.  الريح  وكا�سرات  �صخرية 

التقنيات قديمة فهي لازالت تعتبر  بمثابة تدابير فعالة 

للغاية للحد من انجراف التربة وممار�سة زراعة معي�شية. 

و�صيانتها  منا�سب  ب�شكل  التقنيات  هذه  تدبير  تم  �إذا 

دوريا ف�ستقوم بتح�سين ظروف الإنتاج الفلاحي وت�سمح 

با�ستغلال الأر�ض لفترة طويلة. 

ب�سيط  ب�شكل  التطرق  هو  الورقة  هذه  من  الهدف  �إن 

للحد  الملائمة  الو�سائل  وكذا  التقنيات  لأف�ضل  وعملي 

من انجراف التربة وزراعة ال�صبار، خ�صو�صا في المناطق 

الجافة.

ت�شكل التقنيات الزراعية المعتمدة عند غر�س �شتائل ال�صبار 

في المناطق الجافة ذات اهمية ق�صوى و بالغة في انجاحها و 

�ضمان نموها و تطورها في مراحلها الاولى كما انها تعتبر 

حا�سمة للرفع من انتاجيتها و جودتها و �ضمان ا�ستمراريتها 

من  الجافة  المناطق  في  ال�صبار  زراعة  تقنيات  تختلف  و 

والمنحدرات  الأرا�ضي  ت�ضاري�س  بح�سب  �أخرى  �إلى  منطقة 

ب�شكل  التقنيات  هذه  مور�ست  �إذا  وغيرها.  التربة  ونوع 

�صحيح لن تمكن فقط من محاربة التعرية المائية ب�شكل فعال 

بل �ستعمل �أي�ضا على �ضمان تطوير جيد للنباتات. 

1( زراعة المناطق الم�ستوية 

ت�شكل  بل  عادة  تزرع  لا  والتي  الم�ستوية،  الأرا�ضي  �إن 

كمراعي تكون تربتها ن�سبيا اعمق و مكد�سة ن�سبيا ب�سبب 

�أر�ض  في  عميقا.  المياه  ت�سرب  يمنع  مما  الحيوانات  دو�س 

كهذه يجب حرث الأر�ض بعمق ما بين 40 و 60 �سم، لتح�سين 

تهوية التربة و�ضمان ات�صال جيد مع النبات وبالتالي تطور 

جذوره.

ممتدة  خنادق  �إنجاز  ت�سهيل  من  �أي�ضا  التقنية  هذه  تمكن 

ومتوازية على عمق يتراوح بين 20 و40 �سم وعر�ض ي�صل 

من 80 �إلى 100 �سم، و�إقامة حواجز موزعة على م�سافة من 

6 �إلى 12 متر بين كل حاجز و�آخر ب�شكل ي�سمح بجمع �أكبر 

قدر من مياه الأمطار )ال�شكل 1(.

م�سافة  على  المتوازية  الكبيرة  الخنادق  بين  المباعدة  يتم 

�أمتار على �شكل خطوط، كما يتم و�ضع  تتراوح بين 6 و8 

تمتد  م�سافة  النباتات( وترك  )مو�ضع زرع  للغر�س  فتحات 

بين 2 و3 �أمتار بين كل واحدة و�أخرى. 
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مشروع ولوج المنتوجات المحلية للأسواق
1-تهيئة نقط المياه 

الأرا�ضي  على  الموجودة  المنحدرات  �أن  التو�ضيح  من  بد  لا 

�أ�شعة ال�شم�س الحارقة هي التي يمكن �أن  الجافة والمحمية �ضد 

للمنحدرات  بالن�سبة  �أما  عليها.  ال�صبار  زراعة  �إنجاح  ن�أمل 

الأخرى، لا يمكن زرع  ال�صبار �إلا بعد �إنجاز نقط مياه بالقرب 

منها من �أجل �سقي للنباتات ال�صغيرة. في هذه الحالة، يجب 

التخطيط لإنجاز نقط لجمع مياه الأمطار �أو بناء خزانات تحت 

تيار  ذات  الوديان  بع�ض  طول  على  �صغيرة  برك  �أو  الأر�ض 

منخف�ض ويمكن �أي�ضا بناء �سدود تلية. 

يمكن  ال�صبار،  لزراعة  المخ�ص�صة  والميزانية  الموقع  بح�سب 

الحجر  من  �أو  الا�سمنت  من  ال�صغيرة  ال�سدود  بناء  يكون  �أن 

المدعم بالطين �أو البرك التي تظهر بفعل العوا�صف في بع�ض 

المنخف�ضات �أو الخزانات تحت الأر�ض وغيرها كافية لتخزين 

المياه لمدة طويلة خلال ال�سنة. 

النباتات  ل�سقي  فقط  ت�صلح  لا  هذه  المياه«  »نقط  من  كثير 

ال�صغيرة بل �أي�ضا تلعب دورا رئي�سيا في توفير المياه لل�ساكنة 

للحيوانات  �شرب  م�صدر  وت�صبح  موا�شيهم  و�سقي  المحلية، 

البرية الأ�صلية و�أي�ضا كمكان لا�ستراحة الطيور المهاجرة.

2- زراعات لتهيئة الجداول والوديان ال�صغيرة

تت�أثر المناطق الجافة و�شبه الجافة كثيرا بالتعرية المائية حيث 

ووديان  �صغيرة  نهرية  جداول  والتلال  الجبال  �سفوح  تتخلل 

وا�سعة، كما لم تنج الأرا�ضي الم�سطحة �أي�ضا من هذه الظاهرة. 

عن  ناتجة  خطية  )ت�شققات  النهرية  الجداول  تكوين  ي�ؤ�شر 

�سنتيمتر(، كما هو  �أعمق ب50   والوديان )جداول  التعرية( 

مو�ضح في ال�شكل 10، على وجود خلل في نظام الإنتاج.

�إغلاق الجداول عبر حرث الأر�ض،  غالبا ما يحاول الفلاحين 

لكن نادرا ما يعملون على مواجهة الم�شاكل التي تطرحها هذه 

ويتراوح  من متر،  �أكثر  �إلى  ي�صل عمقها  �أن  يمكن  الجداول. 

ال�شكل 10: ر�سم تخطيطي 

يو�ضح الجداول والوديان التي 

تغذي تيار الماء الجارف.

عر�ضها بين ع�شرات ال�سنتيمترات �إلى عدة �أمتار وتمتد على 

المتجمع  ال�سطحي  المياه  جريان  يتدفق  الأمتار.  مئات  مدى 

تيارات تكون متقطعة وغزيرة.  �أو  الوديان في قنوات  في 

�إلى  الغزيرة،  هذه الأخيرة غالبا ما ت�ؤدي، في حالة الأمطار 

الأ�ضرار التي تلحق بالطرق والممرات والم�سارات وغيرها. 

غالبا ما تف�شل معالجة هذه الوديان الكبيرة �أو ال�سيول فقط 

منها. وت�صبح هذه  التي تمر  المنابع  �أو  الم�سارات  على جوانب 

الإنجراف  �سهلة  القفف  �أو  الأحجار  بوا�سطة  المنجزة  الأبنية 

�إن التفكير في علاج مثل هذه الجداول يتم  ال�سيول.  بفعل 

عبر مجموع �شبكات القنوات التي تغذيها )ال�شكل 11(.

 لكن من ال�ضروري �أن يتم التطبيق عبر مراحل تمر �أولا عبر 

للمنافذ  مواتية  بيئة  والأودية  الجداول  تعتبر  المنحدر.  منبع 

توفر  لأنها  ال�صبار  نباتات  نمو  تعزيز  بهدف  الجيدة  البيئية 

�إمكانيات قوية لإنتاج الثمار والألواح. 

ت�ستفيد هذه النباتات �إلى �أق�صى حد من مياه الجريان ال�سطحي 

المتراكمة والمتدفقة على طول القنوات والجداول مهما كانت 

�إ�ضافية.  مياه  �إلى  اللجوء  ودون  قليلة  المطرية  الت�ساقطات 

تكون الروا�سب المتراكمة بالقرب من النباتات عند ت�سجيل 

�أي ت�ساقط للأمطار غنية جدا بالمواد المغذية التي ت�ساهم في 

التطور ال�صحي للنباتات. 

ت�سمح نباتات ال�صبار المزروعة ب�شكل �صحيح على طول 

الجداول والأودية، بل وحتى في قلب الأودية، من تكوين 

بيئة حيوية منا�سبة لتطوير الحياة البرية )ملج�أ للخنزير 

البري ومكان لتع�شي�ش الطيور(. 

الأع�شاب  من  عديدة  �أنواع  بذور  )نمو  والنباتات 

وال�شجيرات المهددة بالانقرا�ض(.

ولمكافحة  ال�سطحية  المياه  جريان  �إبطاء  �أجل  ومن  لذلك 

التعرية المائية يتم زرع نباتات ال�صبار المتجمعة )من 3 �إلى 

4 كفوف في كل موقع( ب�شكل مبعثر على طول الجداول 

والوديان والقنوات التي تتخلل الأرا�ضي المزروعة م�سبقا 

وتلك الموجهة للزراعة. لا ت�ؤدي معالجة الجداول والوديان 

�أي�ضا في  �ست�ساهم  بل  التربة  انجراف  �إلى مكافحة  فقط 

ت�شكيل »واحات خطية م�صغرة«)ال�شكل 12(.

يجب �أن تتزامن زراعة ال�صبار مع و�صول �أمطار الخريف 

البراعم  �أول  ت�صدر  و  جذورها  ترمي  حتى  الأولى 

الخ�ضرية. في هذه الحالة، يمكن للنباتات �أن ت�ستفيد من 

تكون  والربيعية(.  )ال�شتوية  ال�سنوية  الأمطار  مجموع 

النباتات في مرحلة �سبات خلال ال�شتاء لكنها �سرعان ما 

ت�ست�أنف نموها وتطورها في ف�صل الربيع. عدد كبير من 

�إزالتها  ب�شدة  ين�صح  لكن  براعم مزهرة  ت�صدر  النباتات 

فور ظهورها لتحفيز ظهور براعم خ�ضرية جديدة �أولا. 

في  وو�ضعها  كنباتات  ت�ستخدم  التي  الألواح  قطع  يتم 

مكان جاف وذو تهوية جيدة حتى يجف مكان قطعها لمدة 

عندما  �إلا  و�إعدادها  قطعها  يتم  لن  الأقل.  على  �أ�سبوع  

يحين وقت غر�سها. 

�ستكون �أمطار الخريف الأولى كافية للنباتات لت�صدر ما 

يكفي من الجذور والكفوف ال�صغيرة. 

الخريف  في  المزروعة  ال�شتلات  �سلوك  مقارنة  مكنت 

ال�شتلات  عك�س  على  �أنه  �إظهار  من  والربيع  وال�شتاء 

المزروعة في ال�شتاء، تكون ن�سبة ف�شل ال�شتلات المزروعة 

في الخريف منخف�ضة، بف�ضل جذورها الكثيرة  والثقيلة.

ال�شكل 11: ر�سم تخطيطي يو�ضح 

الجداول النهرية التي تمت معالجتها

ال�شكل 12: ر�سم تخطيطي للجداول 

والأودية و�شقوق التعرية التي تم 

زرعها بنباتات ال�صبار )مقايي�س 

لم تحترم(. 



يمكن ا�ستغلال عدد لا يح�صى من التلال والجبال والأرا�ضي 

خ�صو�صا  عالية،  �إنتاجية  �إمكانيات  ذات  كمواقع  الجافة 

تلك التي تكون موجهة نحو ال�شمال، مما يمكن من مكافحة 

المناطق  هذه  في  المناخية  الظروف  تعتبر  المائية.  التعرية 

مواتية جدا لزراعة ال�صبار بعك�س التلال والجبال الموجهة 

النباتات  المحمية تتحمل  الأولى  المناطق  نحو الجنوب. في 

من  حد  �أق�صى  �إلى  �ست�ستفيد  لأنها  �أف�ضل  ب�شكل  الجفاف 

خ�صو�صا  �ضعيفة،  كانت  مهما  المطرية  الت�ساقطات  مياه 

ندى ال�صباح. 

3( الزراعة في الأرا�ضي ال�صخرية

في المناطق ال�صخرية جدا تعتبر تقنية الم�صدات والجدارات 

من  للحد  فقط  لي�س  طريقة  �أح�سن   )9 )ال�شكل  ال�صخرية 

انجراف التربة بل �أي�ضا لزراعة ال�صبار بنجاح. 

تت�ألف الم�صدات ال�صخرية من م�ستويين �أو ثلاثة من كتل من 

الحجر والح�صى تمت �إقامتها على منحنيات م�ستوية.

الجدران ال�صخرية هي عبارة عن حيطان �صغيرة تم بناءها 

وتعتبر  الم�ستوية  المنحنيات  بح�سب  جافة  حجارة  بوا�سطة 

مواتية للمنحدرات ال�ضعيفة والمتو�سطة )�أقل من 30 %(.

عادة ما تكون هذه الجدران �أكثر ا�ستقرارا من الم�صدات لكن 

بناءها يتطلب ت�صميما ومهارات في حرفة البناء.

انحدار  ارتفع  كلما  جدارين  �أو  م�صدين  بين  الم�سافة  تتقل�ص 

من  الأرا�ضي  ب�إخلاء  فقط  ت�سمح  لا  الأبنية  هذه  الأر�ض. 

الأحجار التي تعوق تثمينها بل لها �أدوار كثيرة من بينها:

التربة  انجراف  من  يحد  مما  ال�سطحي  المياه  جريان  �إبطاء 

ويح�سن من ت�سرب المياه �إلى الأر�ض، 

دقيقة  وج�سيمات  الرمال  من  المكونة  الروا�سب  تراكم   -

ومواد ع�ضوية )حطام النباتات وروث الحيوانات وغيرها(،

- ت�شكل �أ�سطح �إذا كانت الجدران عالية كفاية بفعل التعرية 

المائية والآلية )حرث الأر�ض(،

عمودي  ب�شكل  الجدران  �شيدت  �إذا  الرياح  �سرعة  خف�ض   -

المنا�سب  المكان  منها  يجعل  ما  وهو  ال�سائدة  الرياح  على 

لنباتات ال�صبار ال�صغيرة خ�صو�صا في الجانب الأكثر حماية.

ال�صخرية  ال�صبار على طول الم�صدات والجدران  تتم زراعة 

بوا�سطة كفوف واحدة متباعدة فيما بينها على م�سافة من 

�إلى متر واحد على قمة المنحدر وعلى م�سافة بين متر   0.5

�إلى مترين على الجانب. 

تزرع النباتات �أ�سا�سا قبالة الأبنية لكن، �إذا �أمكن، يتم زرعها 

على جانبي الجدران لتعزيز هذه التدابير.

ال�شكل 1: ر�سم تخطيطي لنباتات ال�صبار مزروعة في �أر�ض م�ستوية 

تمت تهيئتها على �شكل خنادق كبيرة متوازية.

)1P( نبات واحد في كل مو�ضع غر�س 

)3P( ثلاث نباتات في كل مو�ضع غر�س

)4P( �أربعة نباتات في كل مو�ضع غر�س

يهم  لا  ع�ضوية  مواد  ب�إ�ضافة  غر�س  مو�ضع  كل  في  نقوم 

الطبيعي(  ال�سماد  من  كيلوغرام   4 �إلى   3 بين  )ما  م�صدرها 

الأمر  لزم  �إذا   )NPK المركب  )ال�سماد  �أ�سمدة معدنية  و�أي�ضا 

)من 50 �إلى 100غرام لكل نبات(. في كل مو�ضع �سنقوم بزرع 

كف �صبار واحد، �أو اثنان �أو ثلاثة �أو حتى �أربعة الواح تترا�ص 

على �شكل مثلث �أو مربع من 30 �إلى 50 �سم في ال�ضلع الواحد 

)ال�شكل 1(.

على  الخنادق  من  �إزالتها  تمت  التي  الزائدة  التربة  و�ضع  يتم 

الفتحات لالتقاط  لت�شكيل تحدب طفيف في اتجاه  الجوانب 

�أق�صى ن�سبة ممكنة من الت�ساقطات مهما كانت �ضعيفة )ال�شكل 2(.

2-  الزراعة في الأرا�ضي المنحدرة 

الأرا�ضي  في  للزراعة  بالن�سبة  المتبعة  الأ�ساليب  تختلف 

درجة  بح�سب  اله�ضاب(  ومدرجات  الجبال  )�سفوح  المنحدرة 

ميل الأرا�ضي واتجاهها الجغرافي. 

في هذه الحالة، هناك ثلاثة �أ�شكال ممكنة:

1. �أرا�ضي ذات الانحدار الطفيف �أو المعتدل )انحدار �أقل من 

20 درجة(.

 20 بين  يتراوح  )انحدار  القوي   الانحراف  ذات  �أرا�ضي   .2

�إلى30 درجة(.

3. منحدرات �شديدة )�أكثر من 30 درجة(.

a. الزراعة في الأرا�ضي ذات المنحدرات الطفيفة
�إقامة  على  �سنقت�صر  الطفيفة  المنحدرات  ذات  الأرا�ضي  في 

النبتات  لا�ستقبال  متك�آت  عبر  رفعها  يتم  عميقة  خنادق 

مع خطوط  بموازاة  والخنادق  المتكئات  ت�شييد  تم   .)3 )ال�شكل 

المياه  بتركيز  بالتربة  الم�شيدة  المتكئات  ت�سمح  الم�ستوى. 

الجارية عبر الخنادق الممتدة، التي تتوفر على حواجز )ال�شكل 3(

�آخر، بهدف  �أمتار بين كل حاجز  �إلى 6  مو�ضوعة على بعد 3 

التلية  ال�سدود  تدمر حتما  والتي  الزائدة  المياه  تجنب في�ضان 

في الأماكن الأكثر ح�سا�سية.

�أق�صى قدر ممكن من  �إقامة الحواجز لي�س فقط لالتقاط  يتم 

المياه داخل كل حو�ض بل �أي�ضا لت�سهيل مرور فائ�ض المياه بينها 

ت�شييد  يجب  في�ضان.  �أي  منع  وبالتالي  مت�صلة  كمزهريات 

عيدان  من  حزم  من  م�صنوعة  و�سدود  الأحجار  من  قنوات 

الأ�شجار على �أطراف كل فتحة على حدة ل�ضمان جريان جيد 

للمياه في حالة الأمطار الغزيرة. 

�ضحلة(  )تربة  عليها  خنادق  �إن�شاء  يمكن  لا  التي  المناطق  في 

�سنقوم بحفر ثقوب لو�ضع النباتات و�إحاطة كل نبتة ب�أحوا�ض 

لتلقي المياه )�أمبلوفيوم( على �شكل ن�صف دائري �أو على �شكل 

حرف V اللاتيني تكون مفتوحة ب�شكل كبير لتجميع �أكبر 

قدر ممكن من مياه الأمطار )ال�شكل 4 و5(.

الم�ستويات  لخطوط  موازي  ب�شكل  الأحوا�ض  هذه  �إن�شاء  يتم 

ال�شكل 2: مقطع عر�ضي للخنادق الكبيرة الممتدة المنجزة على �أر�ض م�ستوية

ال�شكل 3: ر�سم تخطيطي للخنادق العميقة والمق�سمة عبر حواجز والتي 

تتوفر على متك�آت على جوانبها تمت �إقامتها على �أر�ض ذات منحنى 

طفيف.

ال�شكل 4: �أمبلوفيوم ن�صف دائري تم �إن�شاءه ب�شكل موازي للمنحنيات 

الم�ستوية )مقيا�س لم يحترم(.

ممكن  قدر  �أكبر  بتجميع  فقط  ي�سمح  لا  ب�شكل  وتهيئتها 

من مياه الجاريان ال�سطحي بل �أي�ضا من مرور المياه الزائدة 

المجمعة عبر الجوانب لتجنب �أي تخريب. 

يتم و�ضع الحجارة والح�صى الموجودة في محيط الأرا�ضي 

على جوانب الأمبلوفيوم لتعزيزها. 

النباتات بالتناوب، ولا  خلال عملية الزراعة يتم ترتيب 

)ال�شكل  المنحدر  اتجاه  في  عمودي  ب�شكل  ترتيبها  يجب 

ال�سطحي  الجريان  عن  ناتجة  �أخاديد  ظهور  لتجنب  و5(   4

م�ستوى  على  الع�شب  من  �شريط  ترك  يجب  للمياه. 

الخطوط، حتى بزرع �شجيرات معمرة، وذلك لحماية التربة 

من قوة الأمطار وبالتالي الحد من �سرعة الجريان ال�سطحي 

للمياه.

مرتبة  كفوف   4 �إلى   3 )�أو  لوح  لغر�س  الزرع  عملية  تتم 

في كل مو�ضع على �شكل مثلث �أو مربع من30 �إلى 50 �سم 

على الجوانب( في �أخاديد �أو ثقوب للغر�س. يتم الف�صل بين 

النباتات الب�سيطة �أو المركبة على م�سافة تتراوح بين متر 

ون�صف �إلى مترين على خطوط متباعدة فيما بينها على 

م�سافة من 5 �إلى 8 �أمتار.

يقت�صر �إزالة الأع�شاب ال�ضارة على موا�ضع النبتات وذلك 

المناف�سة. يجب ترك �شرائط ع�شب بين الخطوط  لتفادي 

للمياه  ال�سطحي  الجريان  �إبطاء  �أجل  من   )5  ،4  ،3 )ال�شكل 

هذه  من  جزء  ق�ص  يمكن  التربة.  انجراف  في  والتحكم 

�أخ�ضر  �سماد  �شكل  على  النبتات  حول  ور�شها  الأع�شاب 

للتخفيف  واق  ع�ضوي  كغطاء  الق�ش  ا�ستعمال  يتم  بينما 

من عملية التبخر في الجو.

b. الزراعة في الأرا�ضي ذات المنحدرات الطفيفة
�إن�شاء  الأف�ضل  من  المعتدلة  المنحدرات  ذات  المناطق  في 

�صرائف موازية لخطوط الم�ستويات )ال�شكل6(. �إذا كانت 
ال�شكل 5: �أمبلوفيوم على �شكل حرف V اللاتيني بني ب�شكل موازي 

للمنحنيات الم�ستوية )مقيا�س لم يحترم(.

جدران  �إقامة  يتم  المزروعة،  الأر�ض  من  قريبة  الحجارة 

�صغيرة للدعم. �أما في المناطق الخالية من الحجارة يجب بناء 

قمم �صخرية تكون م�ضغوطة ب�شكل �صحيح ومرتفعة ب�شكل 

طفيف على الجان  لتفادي في�ضان المياه الجارية )ال�شكل 7(.

يجب �أن تتم ملائمة ال�صرائف، المت�صلة بال�سفح، مع المنحدر. 

�أكبر،  ال�صرائف  بين  الم�سافة  تكون  طفيف  المنحدر  كان  �إذا 

وعك�س ذلك �إذا كان المنحدر �شديدا يتم ت�ضييق الم�سافة بينها، 

الموجود  ال�صخرية(  )القمة  ال�صخري  الجدار  يكون  �أن  ويجب 

للدعم مرتفع.

في هذه الحالة، يقت�صر �إهلاك الأع�شاب الرديئة على مواقع 

لكن  لل�صبار،  ال�ضارة  الأع�شاب  مناف�سة  لتجنب  النباتات 

يو�صى ب�إقامة �شرائط الع�شب بين الخطوط )ال�شكل 4( لإبطاء 

جريان المياه ال�سطحية والحد من التعرية المائية. جزء من هذا 

ثم  �أخ�ضر  ك�سماد  النباتات  وتركه حول  قطعه  يمكن  الع�شب 

ي�ضغط الق�ش، الذي ي�ستعمل كغطاء ع�ضوي واق، على الأر�ض 

للمنع المياه من التبخر في الجو.

 ال�شكل 6: ر�سم 

تخطيطي ل�صرائف 

موازية لخطوط 

الم�ستويات على �أر�ض 

منحدرة )لم ي�أخذ 

بعين الاعتبار �سلم 

القيا�س(.

 ال�شكل 7: مقطع عر�ضي 

ل�صراف  مهيئ لزراعة 

ال�صبار على �أر�ض ذات 

منحنى متو�سط.

�أوعية  في  �أو  العميقة  الخنادق  على  ال�صرائف  �إقامة  تتم 

با�ستعمال كف واحد )�أو 3 �أو 4 كفوف تكون مو�ضوعة على 

�شكل مثلث �أو مربع على م�سافة 30 �أو 40 �سم على الجانب �إذا 

�سمح طول ال�صرائف  بذلك(. �إن الم�سافة بين النباتات المجمعة 

بهذا ال�شكل قد تتراوح بين 1.5 و 2 �أمتار على �صرائف تبعد 

عن بع�ضها على م�سافة تمتد من 3 �إلى 10 �أمتار بح�سب درجة 

في  �إنجازها  تم  التي  ال�صرائف  جوانب  لتثبيت  الإنحدار. 

المنحدرات ال�شديدة يو�صى بترك م�سافة بين 0.5 و1 متر بين 

النباتات.

يتم �إحداث ثقوب الزراعة على �شكل حوا�شي، خنادق عميقة 

�أكبر قدر ممكن من  بالتقاط  �أوعية كبيرة ب�شكل ي�سمح  �أو 

مياه الجريان ال�سطحي بجانب النباتات. لتجنب احتقان المياه 

�أو في�ضانها �ستمكن القنوات ال�صخرية �أو ال�سدود الم�صنوعة 

من الفروع والمو�ضوعة على �أطراف ال�صرائف من تدبير جيد 

للمياه الفائ�ضة والناتجة عن الأمطار الغزيرة.

 c. الزراعة في الأرا�ضي ذات الانحدارات الحادة

 30 تتجاوز  )�سفوح  الحادة  الانحدارات  ذات  الأرا�ضي  في 

 50 بين  عمقها  يتراوح  زراعية  �أخاديد  �إحداث  يتم  درجة( 

�سنتيمتر و متر ب�شكل عمودي على تدرج المنحدر )ال�شكل 8(. 

يمكن �أن تكون هذه الأخاديد مت�صلة �أو متقطعة �أو مجرد 

التربة.  �سمك  بح�سب  النباتات  لا�ستقبال  ب�سيطة  ثقوب 

يجب �أن تكون الأخاديد قريبة من بع�ضها على م�سافة تقل 

عن 3 �أمتار وذلك لمحاربة انجراف التربة ب�شكل فعال.  �إن 

المياه  جريان  �إبطاء  هو  دائما  الترتيبات  هذه  من  الهدف 

الزائدة  لمياه  من  والتخل�ص  المياه  ت�سرب  تعزيز  ال�سطحي، 

الت�ساقطات  حالة  في  حتى  خطرا  ت�شكل  �أن  يمكن  التي 

الزراعة عبر غر�س  انجاز  الحالة يمكن  ال�ضعيفة. في هذه 

�إلى متر  �سنتيمتر   50 م�سافة  بينها  تف�صل  واحدة  كفوف 

على خط الزراعة. 

ال�شكل 8: زراعة �صبار تم 

�إنجازها في قعر الأخاديد 

وفي حفر زراعية تم 

�إحداثها على منحدر 

يتجاوز 30 درجة.

ال�شكل 9: زراعة ال�صبار على خط الم�صد والجدار ال�صخري الذي تمت �إقامته 

على �أر�ض �صخرية.


